
���������	� 	
 �����	���������� ���� ����	��������� �

��� 	
 �	�����
��������� 	� ������	��	��� ��� ��	�	�������� ��	�������

�����	 �	��	���� !�" #�������	 $���	���!�" ������ $	����!�" ����� $����� !�"
#	��
���� %&�����!�" ��� #	��
���� #������!�"

'�������� ��� ����������	 �
��������
��
�� 
����
������ 
��
������ �� ���
��������� ���
����� ������� ��������

����� �� ������������� ���� �� ����
���� ������� ������������ �� ��
����
�������� ��� ���
��� ���������� ����

�������� ����  ������ !���� ����

�������� �������� ���"���� �������
�� ���#�� "� ���
���� �� ��
���
�������� ���������� ������� �������
���� ��� �����
������� �� ��� �������
������� ��������� �
���� �������� ���
�������� �� ����� $%$ ���
����� ���

����� ��� 
���� �� ����	 ����� &%&
���������� ������ ��� ��� ������� ���
������� ������� �� �� �� ����� '����
�������� �������� (����� ������ ��
���������	 ������� �  �������� �� ���
�� ������������	 ��������� ��� ����
����� �� ���� �� ��� ����� ���
��� ����
����� )�������
�� �(���������� �� ���

��� ��� ������� ���� �� ����� �� ��
��
������ �� $%$ ���
����� ��� �� ���
�����
����� ��"�������� �� ��� ��
 ���
�	 ����� �� ������� ��
��������
�� &%& ���
�����	 ����� ��� �����������
�� ��
���� �� ��� (����� ��"���������
���
��� * ���
��� ����
���� �� ���
���
(������� �� ��

����� ���� �����
���
������ ��� 
����
������ 
��
������ ��
���� ��� &%& �� ��� $%$ ���
����� ��
��������#�� ��  �� ������� ���������
�� ��� ��������"� ���� �����

%���	���� ������� ��������� ( ���
����������� ( 
����
������ ( ������
���� ����������

����	�����	�

������������� ����� �� ������������ ������ ��� ����������
������ �� ��� ������	 ��"�� ������	 �� �� �� ������
 ����
������ ����� ��� �� ��  ������� ��
�	 ����������� 
 �����
����� �"���� ��� (����� ��������� �� ��� ����
��������� ���
����� ����  �� � "����� �� ����������+&, ���
&%& �� &%$ � ����%����� ���
����� �� ��� ���� ������
��
�� �� �����������	+$*�, ��� ���
����� ���� ��� �����������
����� $%&	+-, $%$	+., �� &%/	+0, �� �"�� ������ ���������	+1, �"�
��� ���� ��
������

��� �
��������
�� �� 
����������� ������������� �� �
������  ���� �� �� ����� �� �������� �� ��� ��������� �� 
�� �"���2+/	 �	 3, ��� "������� ��
��� �� ��� ����� �� ���
��	 �� ��� ������������� �� ��� ���
�����	 �� �� ��� ����
�� ��������� �� ���  ���� �� ��� ���� �"���� '�� �������	 ���
������������ ��
��������� ���� �� ���#���+&4, �� &�5�/

��


�����+&&, �� �������� �� ��������� �� �� �� ����� �� ���
�������	 ��� ��� ��� ������� ����� �� &� �� $��
�����
������ ���� ����� �
�� ������
��������+&$, 6� ��� ��� �� ��
�� � ����	 ��� ������������ ��
��������� �� $��
����� ��
��

������ �� ��� �������� ��  &%$ ���
��� �����  �������
�� ��������� �� �������� �������� ������� �+&$�, 6�

������ ���� �����
�� ������ ������������	  ��7�� �������
�� ��� ����������� 8& * 84 ������� ���"������ �� �� ���
������� �������� �������� ���������� ���� �����"��	+&/,

����� ��� 
������������� �� 
����� �� �������� �� ����
��7�� ������� �� ��� ���� ���"��� �� �������#�� ��
����� �� ��� ���
��� ��������� �� ������� �� ��� 
�������
��  ���
 �� ��� �����
����� �������� �� �� 
�������� �� ���
9��������: ��� �� ��� ���

���
��� ���� ��������	 ������������
����� �;���� ����
 �����
�����	 ���7���	 
�����  ���
 �� �����
������� �� ���

������� �� ����� �7�� ���� ��������  9��������
�����:

���� �� ���� ��� ����������� ���� ��� �� �"���� �������
����  &%& �������������	 ���  ��������� ����� �� ��"�� ��
��� ��� ���
���% ��� ���� ��� 
����� ��������	 ��� ����� ����
��� 
����� �������� �� ��� �"���� ��� ���� �� ���������
������ ����� ��� 
�������
�� �(��������� ����� ��� �� ;���
�� ��� ����� ������� ��� ��� �����+&�, !����"��	 ;��� �� �
��
������ ���������� 
���� ���  ����� �� ��� ��������� �� ���
���������� ��"�������� �� ��� �� �"��� �� ��� ��������
�������� 6� ���	 ��� ��
����� ����"��"�� �� ��  �������
����������� �� ���  ����� ����	 ��� ��� 
����� ��� �
������  ��4� ������� � ��2 ���� �� ��������� �� ��� ���

+, ��� )� ;�������	 <� !�����	 8� !����
6������� �� '��������� � =��#���� �>?�� @��� �
�5= ?�� ���� =�����	 A� )���� <������ &4&
�4&$3 ;��� � �6����
'�% ��/3�4-&./331��
@���� % �����B�������������

+�, ��� ;� !���	 <� CD����	 <� <�����
6������� �E� ������������ ������ ��� 8������������
F��"������ �� A����	 ?���������� &�
&434 A���� �?������
'�% ���/�&/&//.0342
@���� % �����B���������
����"������

���� �����

G H6I@J�A�� A��� <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-01 L &0�-4M�-4K4 ����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3����



&-01*&-3&

����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3 G H6I@J�A�� A��� <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-03 L &0�-4M�-4K4 ����

��� ����� ����
���� ���� �� ����� � ���� ��� �� ��� ���
����� �� ��� ������
����� 
��� ����������+&-*&0, ��� ����
�������� ������� ���� 
��� �������� ��������� �� ���
����� ������� ��� ��� �����+&1, ���� ��� � ��  ������� ��
��
����� �� �� ���������� �� ��� ��������� �� ��� ;��� �� ���
�"���	 ������� ������� ��� �����"���� ������� �� ���
������� 
����� 6� ���� ���
���	 �� �� ���� ��
����� ��� ���
���� ���
������ 
���
���������� �������� �� ;��� ��
������ �� ����K5�� �������� �� ������� �� ��� ������������

������ �� ?� ������� �� ���� �� ��� ������� ���� 4�4-N
�� 14N �������� ��� 
���
���������� ����� �� ��������� ���
"������ �� ��������� ��  �� ��� �� ����� �� ;��� �� ��� ��
�� ���� ��������	 
������� ������ �� ��������� ����� ��
��������� �� ��� 
���� �� ��� �"����+&3,

6� ��� 
������ ���7	 ��� ���������� �� ;��� ���� ��	 ��	
�� ���� �� ������� �� �
��������
�� ������������� ��
������� ������� ���������� �� ���� �����"�� �������������
�� ���
��� ����
����� ������(��� ���� �� ����� �� �� ����
������� ��� ����������� �� ��� ������ �������� ���� �� ��
���� ���� ��
����� ��  ������ !���� ���� ��!��


���� �������� ���"���� �������� ��� �
��������
�� ��

����
������ ���"��� �� �����
����� �� �� �� �� ���
������� ��������� �����������

������������ �����	�

;��� �?������	 �������� 33N�	 �� �� ���� �8��"�	 �� ���� �?�������
���� ���� � �����"��� H��� �� 
������� �� 
�� � ����� �  !����
���
!����O ������� ;��� (����� ��������� ���� ������� �� ������ ��������
���� ����� ������� ��� $� �� ��� ������� �������� �� �������� �� �������
�� ��� ������ ������������� 8��������� �� ����������"�� ������������
����������� ���� ���� �� &� ���	 4�-� 
���
��� ������ �
� &&�$� ��
�� 4�4-� 
���
��� ������	 
� .�0.�

F���"����� ����
���� �
���� ���� �������� ��  )��7�� *@���� /$4
�
�����
���������� ������� ��������� �
���� ���� ������� ����  P���
P�0&4 ������ �
�� 8��������� �������� �
���� ���� ������� �� 
)��7�� *@����!)' �� ����������� �(��

�� ���� � �������� ��� �
�����
����������� ?����
���� �� ������������ ��
�������� ���� ������ ��� ��
����� ����������� � �& ��� '����������� �������� �
���� �� ;��� ��
;���K�� ��������� ���� ������� �� ������� � ��� ��� ��"���� ��
���������� 
���� �� ��� ����
���� �
������ ��� 
������� �� �  �"���� ��
� ����� ��� ���������� �� �
���� ������� ������� ;��� �� ;���K��
�� ������� ��� �������� �� ��� ��������� �� �� �� ���� ����� 4�&�
'����������� ��������� ���� ���������� �� ���������� ��������� �� ����
��  �������������� ��� �� 
����� ������� ������ �6;� ���������� I�����
��� ����� ��������� ��������� ������
 �� ������������"�� � �4 7�#2
��� ����������� ���
���� �������� ��  ���� ����� � ��� ������ ��
$ ��� '����������� ����� ���� ������ �� ���� ��  ������� 
�7 �

��"���� �� 6;� ���������� I��� ���� ��������� �������� �
 �� �����
��
������� ���
������ ���� ������ �� ��� �������� �� ��� �� �����"��
������ �� ��� ����������� ���
���� "�  ��������� 
�������� ���� �� 
������(���� ������� <���� ������ �� ����� �7�� � ��������� �"��
��� ��� �� 
��������� ������������ �� ��������	 ������ *H���� 
���
����	 �� �$ ���� ���� �� �"���� ��� (����� �� ��� ����

�������� ����
���� �
��������
� �� ������ ��� ���� ��� ������
������� ��  5�KJ?< ���� �O����=� ��=�&� � ��� ���������
������� ������ �� ��� ��
�������� ����
 �� �� ��� �����������

��������� �"� ���� 
�������� �������+$4,

+��	������� $���	��

���������	� 	
 �	� ����,� �	����� ���������� % ��� ���
���
���� �� ��� 
������� ���� ��� �� &%&	 &%$ �� $%$ ��%;��

���
���  ��������� �� ���� �� ?���� ��>� !!/�3$ �����
����� 

����  ����7 �� ��� ����� ������#���� �����
���+$&, ��� ����� ������#�� ��������� ���������� �� �� �� ��
��	 ����"�� ���� �������� �
��� ��	+$$, ���� � ���� � ��
$-0 7P����& �� $31 7P����&	 ���
����"���	 ����� ��� 
�����
��� ���� � �� ��� ;���  ���� ������� � /. 7P����&� 8����� 
���� ����� ��������� ����������	 ��� ���� � ���
���  ���
������� ���� ������� �� 

����  ������ !���� ����
��!�� �������+$/, ������ ��� 
�� �� 
�7 � !����!�#��+$�,

;��� ��� 
������� ���� ��� ��������� �� ��� ����� ������ ��
��� ���"���� ������� ��������� ��  ��������� 

������
���� ��� ��� ����� ���"���� 
������� �� ��� ���"���
��������� �������� ������ ��� ���� ���������� �� 
�������� !����
���� ���������� ������ �� ��� ��������� �"�
���� ��
����� �������+$-, ���� ������	 ����� �������� ���

������� ���� ��� �������� ��  ����� ����� �� ��� ����
���� ��� �� ���"���� ����"�� ����  ��������� 

������
����	 
��"�� ��  �"� "����� ��������� ������� ��� ��
���
����� �� (����� ��"����������+$-*$0, ��� �������������
����� ���� ���"���� �������	 ���� ����� �����
�����
�����������	 ���� ����� �� �� � ��
����� 
����(������ ��
����� ������� ���
���  ����������+$-,

��� ����  ��������� ��� �!� ���� ���� ������� �� 
����� �����"� ���������� �� ���� ��  ���� ������ 
������� �� - Q� 6� ��� �!� ���
 ��� �����"� 
������� ��
������������ ������ �� 	 � �� � ��� ��  ������ �� 4�- Q	
���  ���� �� ������ ��  ������ �� -�	 �� ��� ����"����
 ������ ����� ������ ��� �� ���� ��� ������ ��  ������
�� -�� @�� ������������  ������� ��������� �� �����
������#�� ������ ��� ����� ����� �� ���
��� ������� ��
��� �������� !����
���� ����������+$-, ��� ��������� ���
���
���� �� 7�
� ������� � /44 C �� ��� ���� � ���
���
���������� ���� ������� ������ &444 �!� ���
�� ��� ����

����� �� ��������#�� �� ��� 
������� ���� ��� 	
�� ��� 7P
����&� �� ��  ����% ���� ������� � ��� Q�	 ������� �� ���
������� ������� ��� ������ �� ��� �� ���  ���� �� ��� ���

������� �� ���  ��������� ��� ��� �� ��� ���������� '���
��������  ���
������� ���� � �	 ��� 7P����&� �� 
��"����
� ��� ���������� ������� ��� �������� ���
��� ���� � ��
��� ��� �� ��� 
������� ���� ��� �� ��� ������� ���� ��  ����
����������

���������	� 	
 ��� ��� ������� % 6� ����� �� ���� ��� ���������� ��
��� ����������  ���������	  ��������� �� ��� �������
������� ��������� ����� �� ������ ��� ��� ���  �������
���� � ������ 6� ��� ��� �� &%& �� &%$ ���
�����	 ���
�������� ����� �� ����� ���� ��� ���������� �� ��� ��
���
��������� ������� �� ���  ���� ������� ����� ���� ����� ��
�� � ���� �� �� ��� ���������� ��� 
�������� ��
������� ��
������� �� ��
���� ��� ��� ��� ��
��� * ��
��� ����������
������+$1, �� ��� C��7���� �(������ �� ��� 
����#������ ��
��� ����� �� ��� ����� ���������� ?������� �� ����


���������	 ��� �(������ �� ��� ������� ����� �� ��� 
��������� 4�� ��  �"�� ��

�4 � ���
$
4

�
�

�$
4R ��// � �&&�R ����R

� ��$
4R � �$

�
�&�

����� �4 �� �R �� ���� "������ ��� ��� ��������� ������
�4 �� 
����� �� ��� ���� ����	 ���
����"���2 �4R �� � �� ���



���� ����� )� ;�������	 ;� !��� �� ��

G H6I@J�A�� A��� <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-14 L &0�-4M�-4K4 ����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3����

���(������� �� ��� �������� ���������� �� ��� ���� �� ���  ����
������ �  ������� �R 2 �&& �� �// ��
������ ��� ����

����#�������� � #��� ���(�����	 
����� �� 
��
��������
�� ��� �������� ��� �� ��� ���� R� 6� @(����� �$� ���
���� ��� �� �������� ������� ���� �������� �� ���� 
������
����� (����� �������� ������ ��5��K8��

����R �
&

�/R

�
�4�R�

/ ��4�R� ��R�R�
�$R

�
�4	 �R �R �$�

6� ��� ��� �� $%$ ���
�����	 � ��
����� ���������� �������
��� �������� ��
��� ��������� ������� �� ��� ;��� �����
����� �� �� �� ���������� ��  ���� ����"�� ���� ��� �����
����� �!����� ������� ���
��� � �� �� �� ���� �� @(��
���� �$�%+$3,

��
4 � � ��K$���&$
	$4 ��$ �	$� 	 
	&4 � �& �	&� �/�

���� ����	 ����� �� ���
������� ���  ������������ �� ����
�� ��
� �� ��� �
������	 ���� ��� #��� 
���� ������
����� 
�� ��� ������ �� ��� ����
���� ���	 �� �� ��� �������
��� ���
����� �� ��� ������������ �� ��� $%$ ���
���� ��
�� 
��"��� � �������� �� ����� �� ��� 
������� �� �� ���
����� ���
������ '�����	 ��� ��7�� ������ ����� �� �� ��
��
����� �� �� ��� ��� �*� ����	 ����� ���� ���
���������� ��  � ����� ��
��� ���� ��  ���� ���� ���
�������� ��
��� ������� �� ��� ����� ������+$1	 $3,

-������ ��� .�������	�

'��	����	� ������� % ��� ����
���� �
������ �� ;��� ���
/�43	 &4�-�� �� 
���
��� ������	 
� .�0.	 �� �� &� ��� ��
��������#�� ��  ������������� ��� ����� $-1 ��	 
���
&3444��& ���&�� 6� 
���
��� ������	 
� &&�$	 ��� �
������
������ ������������ �� ������ �� ��� ��� ����� $10 ��	

��� $&-44��& ���&� ���� �� ��� ��
��������� �� ;����
H� �����  
� 3�01 � $$ �� �� 
� �������� �� 
���
���
������ �4�4-�� ���� ����
���� �� ������������� ���� "���
������ �� ���
��� ���� 
� 3�-. ��
����� �� ��� ������
����+&�, � ��� "��� �� 
� �������� �� &4�$-	 &4�44	 �� &4�4. ��

������� �� &4�$� ��	 ��	 �� ����	 ���
����"���� 6� ����
���� ��� ��� �� ��������� �� ��� &I &? ��������� �����
����� ��� ���� ���� ������� &I� &? ����������+&�, ?� �� ���
���� ��� ��� �
������ ��  "��� ������� ��� ��� �� ���
&;� &? ��������� �������� � �$&4 ���

?������� �� -�&$	 &4�$� ���� ��  
���
��� �������� ��
��  &� ��� �������� �� ;��� �����  ���� �� ��� ��������� ��
��� ��"����������� ��� �� ���� ��� "��� �� ���

��������� ��� ��� �� ��� ��� �� ������� �� ��� ��� ��
�& �� �� ����� "������� ���� �� ��������� �� �� ���
�"���� �� �� ��� ����� ���� �����"�� ��� ��� �� �������� �
���������� 8����� "������� ���� �����"�� ���� ������� ��
&�4-	 &4�$� ���� �'� ��� &� �� $	 &4�$� ����� 6� �7����
�������� �
� &&�$	 
���
��� ������� �� ��� ��� �����  ����
�� ��������� �� ��� �������� � ��� ����� ��� �$10 ���
������� �������� �� ��� 
������� �� ���� �� ������� ��
$13 * $34 �� �� ��� 
������� �� �� �� ����� ��� �� ������ �
���	 ������	 ������� ����������

'� ��� &� ?����
���� �
���� �� �����������
����� /�43	 &4�-� % �� 
����

��� ������ 4�4-� &� 
� .�0.	 $� 
� &&�$	 ���� �SS� �� �� 
������� ��
&�4-	 &4�$� ���� �� � � ��� ���� 
�� & ��	 �� $3- C�

�� ��� ���� �� ����� �
����� ��� ��	 �� � �� ��� ����
;��� �� ��� ����#�� ���� ������� ���� ��� ����� ��� ��
��� �����  ����� ���� ����������� �� ��� ��������� �������
�� ��� �����������

������� �������� �����	��� ������� % 6������ ������� �������
��� ����� �� �����"�� �� ;��� �� �� ���
������� ��
������ �� &���� ���������� ��� ������� �� ���� ������� 

�����"� �� �� ����� $&4 ��	  ����� �� ��"� ��� ���� 

�7 � �$$$ ��	  �� � 
�����"� ��� ���� ������ �
�$-/ ��	 ��  ��7 �� ��"� �� �� ����� $3- ��� ��� ���
�
������ ����� �� '� ��� $ �� ����K����� ����� �� ���

'� ��� $� ������� ��������� �
���� �� ;��� ��0�	 &4�-� �� &� ��� ��

������� �� ���� -�4	 &4�$� �***�	 ���� /�4	 &4�/� �SS�	 ���� &�&	
&4�$� �� � � �� ���� 
�� & ��	 �� $3- C� 6����% P�� 
��� �� ��� ��� �� ��
�� ;��� � $-3 �� �� 
������� �� ����� ���� ������������ 1�0	 &4�-��

�������� ���� ����� �� ��� ������
����� ����
���� �
���
����� ���� ��  ���� ��� � ������� �
������ �� ��� ��������
���� ������ �� �������� ��� � ��������� ���
��� �����
��� ;��� ��������� ����� �� ������� ���� ��� ����� ��
������ �� ��� ������������ ��"��������� '������ ��
�������
�� ������� � ���� � ��� ������������ ���������� �������
���� "��� ���� �������

6� ��� 
������� �� ����	 ��� ��� �
������ ������ ���

�����"� ���� 
�7�� � $44 �� $-1 ��	 ����� ������
���
�� ��� ���� �� ��� ����
���� �
������	 � ���� ������ 
�
�� �� &� ���� 5� �"������ ��� �� ������� �
������ ��
�����	 ����
� ���  "��� ��7 �� ��"� �� �� ��$$4 ��� ���
P�� 
���+/4, ����� �� '� ��� $ ��������  ������ � 4�- ����



������������� &-01*&-3&

����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3 G H6I@J�A�� A��� <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-1& L &0�-4M�-4K4 ����

������� �� ����� ���� ������ �� ���������� ����  &%& �� $%$
������������� �� ��� ���
��� �� ���� ����������� �� ��� ���
���
��� ��
�� �� ��������� ����"��	 ��� ��
������� �� ���
��� �� �� ��������� � $-1 �� �� ��� +����, �� ���� ��������
��� �� ��� �������� ��  ���
��� ���� ������������� &%& ��
� ��������� �������	 �� /-44��& � $$ ��� ?

������ ���
$%$ ���������	 ������������ 
�������� � ����� �� �"����	 ��
��� 
������ �� �� ������� ������������� �� ��� ��
��������
����������� �� ��� ���� �� ��� ������� �� ���  ���� ������ ��
��� ����������"�� ������������ �������� ���� ����� �� ��
�������� ��� ����  ���
��� �� �� 
������ �  �����
���
������ 6� ��� 
������� �� ����	 ��� ��� �� �� ��
����������� �� ��� 
�����"� ���� ���� ������ � �� $&4
�� $.4 �� � ���� ������ 
� �� �� &� ����

?� 
� &&�$ �4�-� 
���
��� �������	 ��� ��� �� �� ���� ��
�� �� �� ��"� ����� $$- �� �� ����� 
�����"� ���� ����
���� � $/4	 $--	 �� /&- �� ���� �����"�� �'� ��� /��
��� �
������ ��  ������ 

����� �� 4�&� 5��� 6� ��
��������� �� ����� ��������� ��� � 
� &&�$ ��� ��� �� �� ��
����� ��
�� �� ��� ���
������� �� ��� ������ ����	 ;���	
���
���  ������� �� �&/N �� ;��� ��������� ����� ��
������������� !����"��	 ��� ��� ��� �&4N �� ��� ��
��������  ���
� �� ���������� �
� �� �� �&$�&+/&,� ����
��� ��������� ����� ��� �������� 6� 
������� �� ����	 ��� ���
�� �� ��  
�����"� ��� 
�7�� � $14 �� �� �� �� ��"�
����� $�4 ��� ?  ��� ������
������� ������� ��� FA ��
��� ����
���� ���� �� ������ 6� ��� 
������� �� ����	
��� �� �� �� 
�����"� �� ��� ����� �� � �� ��� ������ ��
��� ������ ���� � ��� ��� ��������� ���� ��� �� ���
����
�����

'� ��� /� ������� ��������� �
���� �� ;��� -��4	 &4�-� �� 4�-�

���
�� ������ 
� &&�$ �� 
������� �� ���� -�4	 &4�$� �***�	 ����
0�$	 &4�/� �SS�	 ���� $�/	 &4�$� �� � � �� ���� 
�� & ��	 �� $3- C�

�	�
	�����	��� ���������	�� % ��� ��� ������� �� ��� ����
��������� ���������� �� 
�������� �� ���� & �� ����

���� �� '� ���� � * .� 6�  �����	 ��� ��������� �� ;��� ��
������������� �� ���� ������� ������� ��� �� ��� ��
�� ��
���
����� ����������� ����"��	 ��� �
������ ��������� ��	
�����(������	 ��� �
��������
�� 
��
������	 ���� �� �������
����������� ��� �� �� ������#�� � ��������

/�/ �	������� % '� ��� � ����� ��� &%& ���
����� �������
;��� �� �� �� ����	 ���
����"���� 6� ��� ���
��� ���� ��
��	 ���  ���� �� ���� ������ �� ��� �������� �������� ���

'� ��� �� ���
���� ������������ �� &%& ���
����� �� ���� ?� �� ��
�� ;� ���� ;����

����	  ������ ����� �� ��������� ��  �� � ����% ���� �������
�� �- Q� ?��� ��������� �� ��� 
����� ��� ������� �� �
���� � ������� ���3 7P����& ��� �� ������ ���������� ������
��� �������� ����� ��� ��  ���
 �� ���  ���� �� �����
��
���� �� ��� ���"��� ���� ������ ��� �������� �� �
������������� ����� �� ���� ����  ���� �������� �������
��� �"����

6� ��� �������� � ���
��� ���� ����	 ��� ��� �� ���  ����
�� ����� �������� �� ��� ��������� �"��� �����% ����
������� �� &�3 Q� ��� ��� ��  ���
 �� ��
���� �� ��� ���"���
������� ��� ��� � ��� �� � �"��� �� ���� 
��"����  �� �� ���
���� ��� ������ ��� ������� 
�������� �������� �� 
����������� �"���� ����������� �� ��� ���
����

��� ��� ������������ ����� ���� ���� 7��� �� &%& ���
����
���� �������� �� ����� 
�����"� �� ��� ������
����� �� ���

���� &� �������� ���
������� ���� ��� ��� ��� ���� � ���
����� ��
;��� ���� ��������������

�� ��
� �� ���
��� �	 �7P����&�

� &%& � 1/�.
� &%& � 0.�3
� &%$ � 31�$
� &%$ � /4&�4
� $%$ ;  ������� � $�$�3
� $%$ �  ������� � $//�$
� $%$ ?  ������� � $$1�$
� $%$ ?  ������� � -/3�$
� $%$ �  ������� � �&/�1
� $%$ ;  ������� � /10�3



���� ����� )� ;�������	 ;� !��� �� ��

G H6I@J�A�� A��� <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-1$ L &0�-4M�-4K4 ����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3����

����� ������ ������� ��� ���� �������� � $0. �� ��� 4�4��	
$04 �� ��� 4�/-�	 $4- �� ��� 4�0� �� ����  ��������
����� �� �� 4�&�	 &�/$	 �� $3�0-	 &4�/3 �� ��� ��� ��� ����
��������� �� 4�$&	 $�4�	 ��.$	 &4�/3 �� ��� ��� ��� � ���������	
���
����"���� ;� ���� ��� ����������
%+/$,

� � 4�.3.	 &4��$�&K$+���,��K��� ���

 "��� �� �� &�1/	 &4�/3 �� ��� �� �� ���������� ��� ��� �����
��#���� ��� ���� ��� ��� �
������ �� ��� ���� ���
���	
��  ���  ������� ���� ��� �������� "��� �� $�4�	 &4�/3

�� ��� ���� �����������  "��� ���� ��� ��� ��
������� ��� ��� &%&
��
� �� ���
������� �� ��� ������� ��� �� ���� ��� ����
�������

/�) �	������� % ��� �������� ��  ���
��� ������� ���
�������� �� ;��� �� ��� ���� ��������� �� ���
��

����� �� ��� ������� �� ��� ����������� ��� ����
 ������� ��� ��� �!� ��� �� ������� ��   ���� ������� ��
������� ��� ��� ���� ���������� ���  ���� ������ �� � ���

�������	 ��� ��� 
����� ��� �� ��� �������� �� ��� �"����
��� ��  ���
 �� ��� ������ ��� "������� 
��"���� ���
��������� �� ��� ����� �� �������� ���� ��� ����� ����� ����
�������� ������� ��� �������� �� ����� &%$ ���
����� �
������������� ����� �� ������ ������� ��� ���	  
���
��(������ ��� ����� &%$ ���
�����	 ���� ��� ������

���� 
������ ��� �� ����������� �� &%$ ���
����� ���� ��
��� ��� ��� �� ��������� ����  �� ��	 ����� �� ������
������� ����� ���
������ ���  ���� ��������� ��� ���"�
����� ���� ���� ������������ �� ��� ��  ���
 �� ��� ������ ��
 �� �"��� �� ����������� �� ��� �����
�� ������������ ��
����� ������� �������� ������� ��� ������

��� ��� ����������  �"� ������� ��� ��� �� ��� &%&
���
�������	 ��� ��	 ����� 
�����"� ���� �� ���� ����	 ���
����  �� �� "���	 ��� �� ��� �����"� ���������� �� ���
������
���� ���� ��� ����� �� ��� ��������� ����� ��� �	 ���
��� ���� &%$ ���
���	 �� /�/1	 &4�/3 �� ��� ��� ��� ������
������ 8� ������� �������� ��  &%$ ���
��� ���� ���� ��	
����"��	 �������� �� ��� ���� �� ��� P�� 
��� �'� ��� $� ��
�� ��� ������������ ������� ���� �������

)�) �	������� % ����� ��������� $%$ ���
����� ������� ;���
�� ���� ���� ����������� 6��������� ��	 ���� ��
� �� �� ���
����� ���
��� �� "��� ����� ������� �� ��� �!� �����
������� ��� �
����#���� � ������ ����� ���
����  ���
�� ���
������� ���� � �	 ��� �� ��� ����� ��� ������ ��
���  ����� ���� �� ��������� �� "��� �� ��� �������� �������
����� �� ��� ��������� ������� �������� ���� ��� ��� ��
����� �� ���  ������ 6� ���	 ���  ������� �� '� ��� -?  �"�� 
�� ��� ��������� �� ����� �� ���  ���� ��������� �� ��� ��
��� ����"���� ������ ��� ���������� �� ��� ����������
�������� ���� ��� ���� ��������� �� ��� 
����� ��� �� ��������
���� �� ��� 
���� ����� ������� �������� ������� ���
�������� �������� ��� ����� �� ��� ����� �� 
���� ��
���� ������� ��������� ����������� ������� ���  ������ ���
��� ���� � �� ��� ��� ����� ����� �� '� ��� -; ��
���
����� � ;��� ��������  ���
� �� ���  ����� �� ��������

'� ��� -� ���
���� ������������ �� $%$ ���
����� �� ���� ����
;���% ?� �	��$$1�$ 7P����&	 ;� �	��$�$�3 7P����&	 �� �	�
�$//�$ 7P����&�

�� ��� �� �"����� ���"�� ����������� �� ��� &%& �� &%$
���
������	 ��� ���� ���� ����� ����"�� � �� �����������
��  
������ ��� ����� �� ��� ����� �� ���
��� ��������
������ ��� �������� �� ������������� ����� �� �����
������� ��� ������ ���� �� ��� ����� ���
��� �� ���������
��
� �� ��� 
������ �� ��� �������� ����� �� '� ��� -� �����
���  ���� �� ��� ���� �� ��� �������� �� ��� ���� �� ��� �� ��
�� ����������� ��������� �� � �� ������ �������"� �����������
��� ����� �� ������ ������� ��� ������

6� ��� ���
���� ���������� �� $%$ ;��� ���
�����
���� ����	 ��� ����� �����"� ����������� �� ���  ���� ������
 �� �� ����� $%$ ���
����� ���� '� ��� .?*��	 ��� ���
��������� ? �� �� ��� 
��������� 6� ���� ��� ��� ���  �"� ���
���� 
������� ����� ������� ������ 	 ���  ���� ���������
�� ����� �������� �� ����  
���� ���7�� �� ��� 
�����
 ���
� �� ��� ��  ���
� �� ������� �� �� �� ��� 
���



������������� &-01*&-3&

����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3 G H6I@J�A�� A��� <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-1/ L &0�-4M�-4K4 ����

'� ��� .� ���
���� ������������ �� $%$ ���
����� �� ���� ����
;���% ?� �	��-/3�$ 7P����&	 ;� �	��/10�3 7P����&	 �� �	�
��&/�1 7P����&�

������� �� ��� �������� ��������  ���
� �� ��� ��� ����
���
��� �� ��������#�� ��  ����������� �������� �� �� 
�R�� ��� � �� ��� �������"�������� �� ���  ���� ���������
��� ��� 
�����  ���
 �� �� 
�������� �� ��� 
������� ���
���� ��� �� ��
����� �� �� ����� �� ��������� �� ��� 
�����

������ 
��
������ �� ��� ���
����

6� ��� ��� �� �� ��� ����� ���
�����	 ��� ��� ���������


��� �������� �� ��� ������� ������������  �"�� ��
@(����� �/� ��� ��� ������ ����� �� �� ��� ��� ����������
��� ��7�� ������ ����� ���� � ��� ����� ��� ��� �� ;���� 6� ��
����� ��� ��� ������� �
������  �"�� ���� ��  ������������ ���
����� �� � ������ �� �� ���� ���
��� �� ��� �������
��
���������� ������
���� * ������������� 8���� ��� �������
������������ ���� ��  �
������ �� ��� ���� ���� ����

�������� ����� �� ������
����� �� ��� ������ �� ���
����
����	 �� �� �����
��� ��� ��� �
������ �� 
������� ��
���� � ��� �� ��� �
������ �� ��� ��� ��#���� ����
����
����	 ��� �� &I &? �� &;� &? � ��� ����������� ����
��� ��������� ���� �� ��� 
����� �� 
����� ��������


��� ���� ���������� ���� ��� ��
� �� ��� ��
��������
�
������� '� ��� 0 �����  ��
��� ��(����� �� ����
�������� ���  ��� ���� � ������������ ��� �����������

'� ��� 0� �������� ��� ��� ��� $%$ ���
��� �� ���� ���� ;��� �� ��� �
 �������� @������ ������������ � TT T �	 ���������� ������
���� * �����
��������� ��*�*�	 9� * �: ���������� �***�	 ���� �������� �SS��

���� ��� ��� 
������ ����  �"�� ���� ��  "��� �� � �������
�
������ ��� �� ��� �������� ��� �� ��� ��� �
������	 �����
��� ���� ��� ��� ��������  ���
� �������� �� ��� ���

����� �������� 
�������� ���� ��� ���������� 

���
���� ���� �"���� �� ��� ���� �� ��� �������� ��� �� �
��� ��
 ��� ���� ���� �"����� ���� � �� ���
������� ����
���� &�� 6� ����	 ��� ��������� 
�������  "��� ����� 
������� �
������ �� �� ��
������ ��� ��� 
���������� ����
��������� ��� "��� ���� �� �� ��
���������� �������� ��
���� ������	 ����  �� ��"� 
�7 � �$$4 ��	 �� ���������
�� �7�� � � ��������� �� ��� ������������ ��  ����
����� �� ��� $%$ ���
����

0��	�������� ������	� % ��� �������� �� ;��� �� ����
�������� ��  ������������� ��� ����  ������ � //& *
//$ �� ��������� ����� ��������� ����  ��� ��� �������� 
�
 �� -.4 ��� 6� 
���
��� ������	 
� .�0.	 +�)��,$��
+�$)��,�� 4�4-�	 ��� ��� �"��"�� ��  ��������	 ����� ��
���

���� �� &� ���	 ��  ����� ��� ��� ��� ��"���� ��
�������� ��������� ����� �������� �� ��� �� ��� 
������� ��
��� ���� �� ;��� �;���� ������ �� 
���� 
�������
��
�(���������� �� ��� �������� �� ��� ������� ����� ����
��
������� �� ��������� �� ��� ������������ ���� ����� ��
���� ��������� ��  ����� ���������� �� ��� ��
��������
����� ���� ��� ���� �������� /�4 �� 4�3- �� �� 
���
��
�������� ������ 
�����"� � //- �� �� �(�� �� �������
"��� ��� �

����� �� �� � � �$4 �� ���� ������� 6� 
���
���
������ 
� &&�$	 ��� ������������� �������� �� ��� ����������
;��� ��  ��� ������ � ��44 ��� 5� ��������� ��
��� �� �� ��� �������� ����� �� �������� � �� 
� "����

��������� ������������ % ��� ������ �� ��� ������� �� ���
����� ��� ��  ;��� �������� �� 4�4-� 
���
��� ������	



���� ����� )� ;�������	 ;� !��� �� ��

G H6I@J�A�� A��� <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-1� L &0�-4M�-4K4 ����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3���	


� .�0.	 �� ��
����� �� '� ��� 1� ���� �� ��� ������ ����� ���
��� �������� ��������� �� ��� �������� �� ������� �� ��
��� ���	 ����� ��� ��������� �� ��� ������� �� ������� ��
�� �� ���� �� ��
������ �� ����2 ��� ��� �� ��� �����
��� �� ��������� �� ��� 
������� �� ��� ���� ��� ��� ��

'� ��� 1� '����������� �
���� �� ;��� $�$	 &4�-� �� 
���
��� ������
4�4-�	 
� .�0.% ���� �SS� �� �� 
������� �� +����,� $�4	 &4�$�
��*�*�	 +����,� .�3	 &4�/� � TT T �	 +����,� $�4	 &4�$� �***�� �� $3- C�

�� ��� �������� ������ ������� ��� �������� �� ���������
���
����� ������� ;��� �� ���  ����� ���� �� ���� 
� ���
�������� �� ��� 

������� ����������� �� ��� ���������
�����2 ����� ��� �������� 
������ ������ ��  ��� ����������	
��� �� ����� ����� ��� ��� ���
������� �(��������� ��
���  ����� ���� ���� ��� ��� � ����� ��� ���� �� ���
������� ����� 6� ������� �� ��� �� ��
����� ��� ����
���
������������ ���	+/$, ����� ������������ �������� ����� ���
 �/4 �� ���������� �
�� ������� �� ���� �� �� ����	 ��


������� ����� �� ��� ;��� �������� �� ������� �� ���
������� �� ��� ���� ��� ����� �����"�� �� ����
�����������
���� ��� �� ��������� �� � ������������  ������� ��� � ��
��� ��
����� ������ ������ ��
������	 �"���� �� ���
������� 
������ �� ��� �� �"����+/$, ��� �� �������� ���
��� ���
������� ���� ��� ������ ��� ������������ �������
����� �� ;��� �� ��� ��� �������

'� ��� 3 ����� ��� �������� ��  ;��� �������� �� 4�4-�

���
��� ������	 
� .�0.	 ������� � ��� ���������� 
����	
$14 ��	 �
�� ������� �� ����� ?���� � ������	 ����
������� �� ��� �������� �� ��� ����� �"���� �� �� �	 �
������� �� ��� ��������� �� ��� �������� �� �����"��
������������ ����  ������� �� ��� ������� ��� �� ;��� 2 
������������ ���������"� 
���� �� 
������ � /11 * /13 ��� ���
������ �� '� ��� 3 ��
���� ��� ��
������� �� ��� ������
������������ �� +����,2 ��� ���������� �
���� ����� ����
�������� ���� ��� �
������ ������� �� &� ��� �� ������
�#� �� ������� ��� �������� ���� ��� �������� � 
� .�0.�
����� "������� ������� ��� ��� �������� ��  ���
���
������� ;��� �� ���  ����� ���� �� ���� �������� ���
���������� �� 
����� ����������� ���� ���  ���� �� ��� ��� ���
������� ����� �� ��� �������	 ��� �������� ��  ���
���
������� ;��� �� �� �� ���� ���� ��� 
��"��� ���
������������ �� ��� ��� * ��� �(���������� �� ��� �������
����	 � �������� �� ��� 
���������� �� ���� ��� ����� �� ���
������� �� ��� �������� �
������ ����� �� '� ��� 1� ?�
"����� ���� ��� ���"��� �� $��
�����	 ����� ������������

����� ������� �� ��
������ �� ��������� �� ��� �"��� ��

'� ��� 3� A������� �� ��� ������������ �������� ��������� ����  ��������
�� ;��� $�$	 &4�-� �� 
���
��� ������ 4�4-�	 
� .�0. �SS�	 �
��
������� �� ���� �***�% �� ���$	 &4�-�	 �� 3�3/	 &4���	 �� $�4/	 &4�/�	
�� ��&/	 &4�/�	 �� -�3&	 &4�/�	 �� 1���	 &4�/�	  � &�$	 &4�$�	 �� $�4&	
&4�$�� ����� $14 ��	 ���������� 
����	 �� $3- C� 6����% ������� �� ��� ���
�������� ���� �������� ���� �������������

�� �� ����	+&$, ���� ���� ��
��� ���� 
������ �� ��� ��� ��
;����

��� "������� �� ��� ������������ �������� ��� �� ���

������� �� ���� ������� ��� ��� ��
������� �� ��� ��������
���� ��
��������� ��  �������
 
������� ��� ����� ����������
������� ;��� �� ���� ���� ��  ����	 ��� ������
�����"��� �� ��
���������	 ��������� �� ��� �������� �����
������� �� "������ �� ��� �
����� ������������� ���
�������� ��  &%& ���
���	 �� ����� ��� 
������� ��  ���

�� ����� ��
���� �� ��� ���"��� �� ��������� ��� ��

�����
�� �� � ��� * ��� �(����������	 ��
���� ����
���"��� ����� ��� ��������� �� ��� &%& ;���%���� ���
���

�������� �� ��� ���������� ���������� �� ����� �� '� �
��� � �� ��  ������� ���� ��� �����"�� 
����
������
���"���� ��� ������� �� ��� ��������	 �� ��� ����������
������� �� ��� ������� ��� +����,� &4�/� �������� ���
�������� ��  ��������� �� ����� ��� ��  ���
 �� ��� 
���� ��
��� ����� ��
���� �� ��� ���"��� �� ��������� ��� �����������
�� ��� ������� ���� �� 
������ ��
����� ��� �������� �� 
$%& ���
���	 ��7� �� ��� ������ ����%$��
�����	+&&�, ��  �� �
��������� �� ��� ���
������� �� ��� 
�U "��� ����� ��
��  ����� �� ��
��� ��� �����"�� ��
������� �� ��� �����
�������� �������� �� +����,� ��� ����� ��
������� �� ��
��� ������� ���� ��� ��� �
���� �� ���� ��� ������� �� ���
���������� ����� ���� ��  ��� ��� �������� ��  ��������� ��
����� ��� ;��� ��������� �������� ��� �� �� ���� �����
������� �� ��� 
������� �� ������������� �&4�$�� �� ���
����
���� �� �������� �
���� �� ���� ;��� �� ��� ����#��
���� ����� �� ����� ����� ��� ��� ��������� �� ���
���
������� �� 
�U �� ������ �� ��� �� ��� 
� �� ���
 ����� ���� ��
�� 4�- ������	 �� ��� ��� ������ ��
�������
�� �� �������� ����

��� ������������ �� ��� �� �� ��������� ���������� ����
��� ��(������ �������� �� &%& �� $%$ ���
�����	 ��� �� ����
��� ������������ �� ��� �������� �(������� �� ��������%

�����;��� �� ���� (;��� �& �-�

$����� (;���� �� ����� (;����$ �$ �.�



������������� &-01*&-3&

����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3 G H6I@J�A�� A��� <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-1- L &0�-4M�-4K4 ����

6� ��� ������������ �� ���� �� �� ���������� � �������	
��� ���� �� ��� ���� ���� ������������ �����������	 �K�4 	
����� �4 �� ��� ������������ �� ���� �� � ��� �� 
������� ��
  �"�� +����,	 �� ��
������ � �������%

�K�4 � ���&�& �+����,��$�&� ���& �+����,� �0�

����

� � &� +&%&,K�4� +$%$,K�4 �1�

6� @(����� �0� � �� ��� ������� �� ���� ;��� ���������	
�&��&K�4 �� �$��$K�4 	 ����� �4 �� ��� ������������
(����� ����� �� ��� ���� ��������	�& ��� �� ��� &%& ���
���
�� �$ ��� �� ��� $%$ ���
���� ;� ��
������ ��� �������
������� �� ��� &%& �� $%$ ���
����� �� ����� �� ���
�(��������� ��������	 �&� +&%&,K�� �4 +����,� �� �$� +$%$,K
+&%&,$	 ��� ���� 
������� �&	 �$	 �&	 �� �$ �� �� 
�����
��
�� ���������� �� ���� ������ �� ��� ��
�������� �K�4 "����
�� @(����� �0�� ��� �� 
������ ����������	 ��� �����
�(���� ������ 
�������� ���� ��� ��� ��  ���(�� ��������	
�� ��� �������� "���� �� ��� ��������� �������� �� �� ���
(����� ������ �� ��� ������� �
����� ����� ��  �"�� � ����

����� H� ���� ��� ����� ���  ������������ �� ���

����
������ 
��
������ �� ��� $%$ ���
��� ����� �
��������� �� ��� ���
������� 
��
������ ���� �� 
�������� ����
���� �� ��� ������������ (����� ������

��� ������������ ��������� "������� ������� �� ���� ��
���������� ���� ��� �������� ��  &%& ���
���� ��� ������
���� ������� � �� ������� �� ���� ������ �� ���
��
�������� �K�4 "���� �� ��� @(����� �3�%

�K�4 � V&�����K�4�+����,WK�&��+����,� �3�

������� �� ��� �������� (����� ����� �� ��� &%& ���
����+&/,

��� �� � ���������� �� ��� �"���	 ����� �� ��������
���� ��������� ������� ���  ����	 ���� ��� ��� * ���
�(���������� �� ��� ������� ���� �� �����2 �����(������	 ����
��� ����� �� ��� ������� �� 
������ �� ��� ��������
�
������� ��� ��������� �������� ������� �� ��������
������(���� ������ �� ��
����� �� ���� $�

��� ������ ����%;��� �� ��� ���� �����"�� ��� 
�������
�� ���� ��� ����� �� ��� ������� �������� ��� ���

�������
�� �(���������� �� ��� ������� ���� ����� ������� ���
������������ "������� �� ������������ �������� ��� �� ���
�������� �� &%& ���
��� ��� ����� ��� ���������� ������� 

��������� ���� ��� 
����� ��� ����� �������� �� ��� ���
�"��� ��� ��� ��  ���
 ��
���� �� ��� ���7 ����� ����"��	
��� ������������ ��������� "������� �� ��� 
������� �� ����
�� �� �������� ��� ��� �� ��� ����������� 
������� �� ���
������� ���
����� �� &%& �� $%$ �������������	 ������� ��
��� ������ ��� ��� ���������� �� ;��� ���� ���� 
��
����
��"�� ? �� ��� ����� ���� ��� ���� ���(��"��� (�����
���"� ����������� �� �� ������ ��� ���� ��������� ��������
�� �������� (����� ������ �� ��� ���
����� �
������ ���
�������� ��  $%$ ��������� �� ��  ����� �� ��� ���
������
������ �� ��� ������� �K�� ���� �����	 ���� ��� "��� $�&0 �
&/�- ��	 ������� �������� �
 �� $�-3 � -&�- ��	 �������� ���
��� �
����� ���� ������������ ������ �� ��� ��� ��� �� ���
���� �������� �� ������������� 
������ �� ��������� ? $%$
��������� ���� ��� 
������� �� 
������ ��
���� �� ��� �����
���"��� �� ��  ������� ���� ��� ������� �� ��� ������������
���������� ��� ��� �(��������� ������������ �� 
������ "���
��� � �������� �� ��� ��� �
���� �� �� ��� ������������
���� �� ���� �������

6� "��� �� ��� ������ �� ;���%�� ������ �� �����
�����"�� ��
��������	 ��� "������� �� ��� ������������
�������� ��������� �� ������� �� ��� ���� ��� ����������
�� &� ��� ��������� 6� ���� ������	 ��� ��� * ��� �(�������
���� �� ;��� �� ��� ��� ��� ������� ���� �� ��

������+&�, �� ��
�� �������� �� ����� ��� ���� ����� ���� ���� ��� ��� ����
�� ��� ���
����� �
������ ���� ���
������ ��� ������ �� ���
���� 
�������� 6� '� ��� &4	 ��� ��
������� �� ��� ���� �K�4

�� ��� ������������ �� ��� ����� ��� �� ��� ����� ������ ��
��
������ ��� ��
� �� ��� ���"�� �� ��� ��� ����������� ��

'� ��� &4� ��
������� �� ��� ������������ �������� ��������� �� ;���
$�$	 &4�-� �� &� ���	 ����� $14 ��	 �� ��� ��	 ��	 �� ���� �������
������� ��� ���������� ����� ��
������ ���� ���� �� @(����� �0� ��� ����
��&� 4�41	 �$� -�- �������	 �&� &&1��&	 �$� 0-444��& ������� �� ��
@(����� �3� ��� ���� ��� $��-	 �� --44��&� �� ���� ��� &�..	 ��
..��&�� �� $3- C� 6����% #��� �� ��� ���� 
����

��� ���� ������ 
��������� �� ��� ��� � ����� ������� ��

���
��� ������ �
� .�0.�� ��� ������������ ��������� �����
�������� �� ���� �������� �� ��� 
������� �� �������� +��
��, �� ������������ �������� ���� �������� +����,	 ��
+����,� ��� ������������ "������� ������ ������� ���
��������� ��  �������
 
������ ��� ��� ���
������� ��
;��� ���� ����	 ��� �������� �� &%& ���
��� ���� ����	
�� ��� 
��������� 
������� ��  &%& ���
��� ���� �����
��� ���� ������ ���"�� �� @(����� �3� �� ����� ��� �� �� ��

���� $� ?��������� �������� � �� �������� (����� ����� ����� ��
	�K�4 ��� ��� ���
����� �� �����������
����� �������� �� ���� ������ ��
��� ������������ ��������� 
���� �� @(����� �3� ��� �� �� ���� �� ��
@(����� �0� ��� �����

&� ��� 
� &&�$
�K��&+, ��

+,K�4 �K��&+, ��
+,K�4

���� �&%&� --44 $��- .444 $�1
���� �&%&� .. &�0 &-4 $��
���� �&%&� �&$4�+�, �4�&�+�, .- &�-
���� �$%$� 0-444+�, -�-+�,

+, @������� ������������ �� � ������ �&-N	 �� � ������ �&4N�
+�, ���� "��� �� ���� �������"� ����� �� �� ��� ���� ������� �� ���� ������ 
���� �� @(� �0�	 ��� ����� +�, ���� "��� �� ����� �� @(� �0�	 ��� �����



���� ����� )� ;�������	 ;� !��� �� ��

G H6I@J�A�� A��� <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-1. L &0�-4M�-4K4 ����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3���


�� �� ��� ����"�� 
������� �� ��
����� �� ���� $� ?�
�� �"� ����� �������	 ��� ������������ �� ��� ���������
�������� �� �������� (����� ����� ����� �� ���� ������ ��
��� ��
������� �� ��� ������������ ��������� �� +����,
������� �� @(����� �0� �� ��� ���(��"���� ��� ���	
���
����� ���� ��� ��
�������� �������	 ��
����� �� '� �
��� &4 �� ������� �� ����� ��� 
������� ����"�� �� ���
$%$ ���
��� �� ��
������ ��� 
���� �� ���� 6� ��� ������� ��
��� 
����
������ 
������� ����� ����
����� �� �����
�����(������ ���� �� ����������

��� ����� �� ��� ���
������� �� ��� ���� ;��� ��
������ ��� �� 4�-� 
���
��� ������	 
� &&�$� ���� 
�
��
�������  ���
������ ������� ��� ��������� ��(�����
�����	 "����� ��� 
������� �� 

������� ������ ��
����#�� �������������	 
�� &$�&	 �� ��� ��� ���	 �� ��� ��


������� ������ �� ������������ ;���	 
� 3�01	 �� ���
������ 6� ��� 
������� �� �������������	 ���� �� 
�������	 ���
"��� �� 
� �� �������� ���� ��"�� �� ��������� ���
��������� �"���� �� �� ��� � /&4 �� �� ������ ���
�����7� ��� �� ��� 
������� �� ������������ ;���� ���
���� ���� �������� �� ��������� ��� ��� �
���� �������
"������� ������� �� ��� ���
�������� ��� ������� �� ���
�� ��� ��������� �������  ���������� �� ��� �������� ��&4 ��
�� 
������� �� &4�$� ���� �� �- �� �� 
������� �� /	
&4�$� ����� �� � ������� �� ��� ;��� ������������ �����
����� �� ���� ��������� �� ��� @(����� �3�� ���� ��������
��� ;��� ����� ��������� ���
����� �� &%& �������������
���� ��� ����� �������������	 ��  ������� ���� ��� ������� ��
��� ��� ��
��������� !������� ���������� ����� ���
 �� ���
��� ����� �� ��� ��������  ������� �� ����� ���
�����	 ���
��� ������ �� ���
����� �� �� ��� ������������� ����� ��
��

��� ��� ��� ��� ��� 
����� ��� �� �������� �� ��� �"���
�� ��� ��� ������������ ��
������ ������� ��� 
�������� 
��� �� 
�������� �������� ��
��� ��� �������� �� $%$
���
������ ���� �� ��  ������� ���� ��� ��������� 
��
����
��� ��� ���
����� �� ������������� 
������ �� 
��������
���� �����+/�, ��� ��������� �������� ��� ��� ���������� ��
;��� ���� ��� ����� ��� �� ��
����� �� ���� $�

'�� ���� ;��� �� ��� ���������� ����	 ��� ���������
�������� ���� ���� � $4 ��� & ������� �� ��� ���� ��
@(����� �3� �� �� .444��&	 � �������� �� � "��� ���

��������
� ���
����� ��� &44��& ��� 
�����	 �$44��&

��� ��������+&/	 /-	 /.,�� @����
� �� �����
� �� ���
�������
�������� ���� ��� ���
������ ��
������� �� ��� �(�����
����� ��������	 ����� �� '� ��� &&	 �� �&��4� &�- 7P����&

�� $-� - P����&C�& ��� ;��� �� �&1�-� $ 7P����& ��
&4�-� 0 P����& ��� ;���	 ���
����"���� ����� "���� ������ ��
���
��� ���� ��� "���� �� � � &$�- 7P����& ��
�� P����&C�& ��� 
����� �� ���������+/-, ���� ���� ����

����� �"�  ������ ���� � ���
���� �� ��� �� ���
���

������	 ��� ��� �����
� ��� � �
�� ���
������� ��


������� �� ���� ��� �����
� �� ���
������� �� ��
������ �� ��� ������ �� ����� ������� �� ���
���� ���� �
"����� �� ��� ���� *  ���� �������+/-, ��� ������ ��������
��� ��� ����%;��� ���
����� �"� 

������� ����
�� ���� �� ������� ��� ��� ���
����� �� ���� ���� ���
���� �� �� ���������	 
����� �� ��������� ? ������� ���������
���� �� ��� �� � ���
������� �����
� ����� �� ��� ��
�����
����� ������������+/-	 /0	 /1,

'� ��� &&� ���
������ ��
������� �� ��� �(��������� ������� ��� ���
���
������� �� ;��� �� &� ������ �� ;��� �� 4�-� 
���
��� ������	

� &&�$ ����

1�
����� ������������ % ��� ����������"�� ������������ ��
;��� �� ������� �� &� ��� �������� �� ��� 
������� ��
"����� +����,	 �
 �� -	 &4�$�	 +����,	 �
 �� /	 &4�/�	
�� +����,	 �
 �� &	 &4�$�� ��� ��������� ���� ������� � ���
���������� 
���� �� ��� ����
���� �
���� �� ��� ���� ��
���
����� ;���� ��� �������� �� �����"�� � //- ��	
����� �� ��� ������ �� ��� �������� ���� <���� ������ ��
��� ���� ���"�� � ��������� �� �������������  "�   ���
������
���� �� ��� ���� 
������� �� �����"������� ��  ��� ��
����� ��
������� ����� ���� ���� �������� ����
������ ��
��� �� ������������� '� ��� &$ ������#�� ��� �������� ���

'� ��� &$� 6��� ���� ������������ ���
������ ���� ;��� $�$	 &4�-�
�� &� ��� � ��������� �� �������������	 �������� ��  ���� ������ ��
���� 
�������%'� ����	 ����� $14 ��	 ���� //- ��	 4� &�-- ��	 &� ��/ ��	
$� &4�1 �� ��$

 � &�&��2 �� ����	 ����� $14 ��	 ���� //- ��	 4� &�-- ��	
&� 0�/ ��	 $� ��/ �� ��$

 � &�&-�� �� $3- C�

�� ��� ���� ��������	 4� &�-- ��	 ������
����� �� ���
�������� �� ��� ���� �������� �� ��������	 �� ������ ?������
�� �� ��� ����"�� ���� ���� �������� ��������� ��������
���� �������� �� ������������� ��� ��� �������� ��� ���
��"�� ���
������ �� ��� �������� �� �����
����� � ��� �� ���
�������� �� ��������� ���
����� ����� ������������� �� ���
������� ���� �� ���������� �� ���  ���������� �(��������
��� ��������� �� ��/ �� �� &4�1 ��	 ������� �� ��� 
������� ��
����	 �� ��� ��� �� ��� &%& �� $%$ ��������� ���
�����	



������������� &-01*&-3&

����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3 G H6I@J�A�� A��� <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-10 L &0�-4M�-4K4 ����

���
����"���� ;� ���
����� ��� ������������ ��
�������� ��
��� ������
����� ���� ���� �������� �����������	 �� �� ����
��� ��� ��� �� �� ��� &%& ���
���	 �� ��� ��� ��� �� ��� $%$
� ��� +����,	 �������� ���� �������� +����, �
 �� -	
&4�/� �� ���� �������� ��  ������� ���� ��� �������� 
������������ �� ��� ������� �
����� ����� ������� �� ��

��������� � �� � +����,� 5��������	 ��� �����������
��� ������ �� ��� �������� �� ��� &%& ���
��� ���� ���
��� ��
��� ���� �������� ���/ �� "�� &�-- ��� �� �� ���� �� 
��
��������� �� ��� 
���������  ���� (������� �� ��� ���+&�,

������� �� ��� ���������� 6� ���	 ��� ������
����� �������
�� ��� �K�4 "���� 
����� ��  ������� �� ��� �����"� ����

������ �� ��� ���
��� ���� �������

H��� ���� ��� ���
����� �
����� �� ��������� ��/ �� ��
0�/ �� ���� ����������� ��� ������������ �� ��� ������ ��
����� � �� ������������ �� ������ ����� �������� ���
����� �� ��� ��� �� ��� &%& ���
��� �� ��� ���� �� ���� ���
��� ������� �� �K�4 ��
������� �� +����,	 ����� �� ��
 ������� ���� ��� 
��"���� 
������� ��  ���
��� �� ����
�������������� ��� �������� �� ��/ �� �� ������"��� ��
��������� ��  $%$ ��������� 
������ �� ���� �����	 �
��  ����� �� ��� �� ��"� 
�7 � $$4 �� �� ��� ��� �
������
�'� ��� $�� ���� ��� ����� �� ��������� �� ��� �����"����
��� ��� ���� �������� ��������� �������� ���� �������� 
���
������	 ��  ������� ���� ��� ��
����� ����"���� ��
��� ������� ���������� ��� ��� �������� �� ��� $%$ ���
���	 ���

�������� �� ��� ����������	 �� �� �������#�� �� ��� �� ��
�� ��� ������������ ������� �� ��� &%& ���
���� ? �� �
������������ ����������� ���� ��� ������ ��� �� ����	
����� ����� ��� �� �������� �� ��� ��������� �� ��� �� � ��
�� �"���	 �� �� �������� ��� ���� ���
��� �� ��� ���� �� ���
��
����� 
�����"� �����
�� ����� ���� ����� 
��"��� �����
���7�� �� ��� ��� 
����� ��� �	 ����� �� �������� �� ���
���������� �� �� ��� ���"�� ����� ��� ��� ������#���� �� ���
������� ��������� �� ��� ���
����

6� ��� 
������� �� ����	 �� ������� �� ��� &�-- �� ��������
�� ��� ���� �
�����	 ��� ���
������ �� ��4 �� �� &4�$ �� ����
�����"�� �� ��� ��� �� ��������� ���
����� �
������ ���
����������� ���
����� �� �R�� �� �� ��������� �� ��� &%&
���
���	 ������ �� ��� ������� 
���������� �� ����
�������������� ?� �� ��� ��� �� ����	  �� ��������� ���������
����� �� �� 
������ �� ��� ������������ �����

?� 
� &&�$	 ��� ����������"�� ������������ �� ;��� ��
������� �� ��� ������ �� �� �� �� ��� 
������� �� ��$	
&4�$� ����	 0�4	 &4�/� ����	 �� /�4	 &4�$� ����	 ��� ��
�� ��� 
���� �� ��� �� ��� 
��� �� ��� �������� ���������
"����� +��,� ��� �������� �"���� �� �� �44 ��	 ������
�
����� �� ��� ������ �� ��� ������������ �
������ ��
;���� ��� ��������� �� ��� � $10 ���

6� ��� 
������� �� ����	  ��������
������� ���� ����
��������� &�& �� ��� �� ���
��� ���� 4�3- �� ����� ��� ��� ����
;����	 $�0 �� �� 1�. �� ���� �����"��	 ����� �� 4�&� 5��
���� ��� ���
������ ���� �������� 4�3 �� �� &�3 �� ����

������� ��� ����� ������� �
����� � 
� &&�$ �� ���������
�� ��� 
������� ��  ������� �� ������������ ;���� �� ����
���� ��
�������	 ��� ��������� �"���� �� �� �������� ��
/44 �� �� /&4 �� ����� ;��� ������ ���� ����������� ���
;���� 6� �� ����� ��� ��� �����"� ��
������ �� ��� �����
���
�����	 � 1�. ��	 �������� ���� �������� ����� H�

�������� ��� ���� ���
����� �� ��� ��  ���
��� �� ;���	

������ ��� $%$ ��������� �� ��� ���� �� ��� ��� ��������	
�� ��� ��� $�0 �� ���
����� �� ��� ��  &%& ;��� %����
���
����

6� ��� 
������� �� ����	 ��� �������� ���� 
������� ��
���� ��������� ��  ����
������� �������� ���� ���������
&�$ �� �� $�. ��� ����� "���� ������ �� ���
��� ���� ���
"���� �� &�& �� �� $�& �� ������� �� 4�&� 5��� '��� ����
������ �� �� �� ����� ��������� ��� ;���  �"��  ���
���
���� ���� �� &%& ������������� �� ����� $ �� ���������

��� �������� ���� 
������� �� ��� 
������� �� ���� ��
��� ����
�������	 ���� ��������� &�& �� �� $�0 ��	 ���������
�� ��� ���� ;��� �� �� ��� &%& ���
���	 ���
����"����

+������ ����� ��	������� % ��� ���
��� * ���
��� ����
���� �
���
���� �� ������ ;��� �� ��������#�� ��  ���� ����
����
��� �� ��� ��� FA	 ��� ��� �� ��� �� ��
������+/3,

'� ��� &/ ����� ��� �
����� 
��
������ �� ���� ��� �� 
"����� �� ������������ ��"��������� �� �� ��� ��� ���"����

'� ��� &/� ���
��� * ���
��� ����
���� �
���� �� ;��� �� ��������� ��"��
�������� � 
� $� ��� 4�44-� ����	 ��� -	 &4��� ����	 ��� 4�4&� ����	
��� 4�4-� ����� 6�����% ��� (����� ��������	 ��� �������� ���������

�$� �� ������ ����
���� �� ��� ����� ��� ���
������� ?
�������� ���� ����� �� ��� ��� ������ �� �����"�� �� �$�
����� /00 ��� � ���
��� �� ������ ����� /1� ���2 
������ ����� �� �����"�� �� ���  ����� ���� ����
����
�
����� ��� ���
��� * ���
��� �
������ �� ���� �� "�������
����� �� �� ������� �� ��� ������������� �� ����
�4�44-�� �� ��� �-	 &4���� � ���� � �� � �4�4&�� �������
������� �� ����� 6������ �� ��� ������������ �� ���� ��
4�4-� ������ ��� �� /1. �� �� �������  ��� �� �������� ��
��� ��� ��
�� 6� �� �� ��
������#�� ��� ��� �����"��
������ �� ������ �� ��� ����� �� ���� ����� �������� �� ���
;��� �������  ���
 ����� �$� ����� ������#�� ���  �����
���� � ���� � ��� ������ ���
��� ����2 ���� ������#���� ��
����� �� ������	 ��	 �� ��� �	 � �� � ���� �������
������� � ����� ;��� �� ��� ������������ �������	 �� ����
����� ��� ��� �R����� �� ;��� ��������� �� �������� �� ���
������������ ���� �� ��� ���� �� $%$ ���
������ 6� ��
��������� �� ������ ��� ��� ���� *  ���� ����� ������
��
��� �� ��� $%$ ���
��� 
��"����	 � ���� 
����	 ���
�������� �� ����� �� ����� ������� ��� ��  ���
 ��
���� ���������� ��� ���
���� ���
��� ���������� �����
���� �� ������� �� ���� �����"���� 

�� �� �� ����� ��



���� ����� )� ;�������	 ;� !��� �� ��

G H6I@J�A�� A��� <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-11 L &0�-4M�-4K4 ����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3����

����� ���	 �� ����	 ��  ���
� �� ������ �� ��� �"���
�������� �'� ��� .	 ;	 ���

��� ��� �������� ��� ���
��� (������� �� �$ ����
������� �� ����(��������� ��������� � ���
������� �� �
�� ���� / �� �� /- ��� ���
��� ���� ��  ������� ������ ��

������� �� ������������� ��� �� ��� (����� ��������2 ���
������ �� ���� �� ���� ���� 
��������� ��� ��� �� �����
'� ��� &� ����� ��� ?�������� 
���� �� ��� �$ (������� ���
������� �� (����� �������� �� ;��� � 
� $ �� �� 
�������

'� ��� &�� ?�������� 
���� �� ��� ��� ������� ��� ��� (������� �� ���
���
��� ���� �� ;��� �� �$ � 
� $% ?� �� (����� ��������	 ;� ���� 4�4&�
����	 �� ���� 4�4$� ����	 �� ���� 4�4-� ����� 6����% ���� ����� �� ���
���
��� * ���
��� ����
���� �� ��������� �������� ?� 4�44$�	 ;� 4�44-�	
�� �� 4�440-� ���� �
� $	 $01 C��

�� �� � ������������� �� ���� �4�4&�� �� �� ���� �4�4$�
�� 4�4-��	 ������
����� �� &%& ���
����� ���� ���� ��
$%$ ���
����� ���� ����2 � ����� �������������	 �����
���������� �� ������ ��  �� � �� ��� ��34N� �� ���
���
������ �� � ������ ��� ���"���� ���� ��� ������
����� ��� ��� (����� �� ��� ���� ��"��������� ��
"������� �(�� �$3�3 7P����& ��� �$� �� /4�4 7P����& ��� ��
���2 ����� "���� �� �� ��� �� � ��
����� ���  ����������
���������� ������� �� � (����� ���������+�4, ��� ���
�������� ��� ��� ��������
����� ;��� �� ������ ���
����� �� ��� (����� �������� ��  ����� �� ���� $�- �"��
��� ����� ���
������ �����"�� 6� �������	 ��� $%$ ���
���
�� ���
��� ;��� ���� ���� ����� ���� ���� ������ ���� �$	
��� � ��� ��� ����	 ��� ���"���� ���� � �� ���� �������
�.-�1 7P����& ��� 4�4$� ���� �� -3�1 7P����& ��� 4�4-� ��
���� ;��� ������� �� �� ���� ���� ��� ����
���� ��� ���
;���  ���� ��������� �� �� ��������� ������ �������� ����
��� (����� ���7 �� ��� ���� ���
��� ��� �� ���� ���
���	
�� ����  ������� ���� ��� 
�������� ���������� ���� �� ���
��������� ���
������ �� ��� ������������ ������������
��� �� ��� ���"���� ���� � �� ��� $%$ ���
��� ���� ����
�� �� �7�� � ��� �� ����� ��  ������� ���"��� 
������
������� �$ ���������	 ����� (���� 
������ �� ������ �� ���
������������ ����������� �� ��� ���
���� H� �� ���� � ����

���� ��� ������� ��� ���
��� * ���
��� ����
���� ��� ��� ���
���
���� 7�������  "� �� ���� ��  ��� � �� ���
���
������������� �� ��� ���
��� ���� ���� ���
��� �� ���  �����
�����

��� ���
��� ���� 7������� ����� �� ������	 ������ ���
��
�������� �����	 ��  ��� �� ��� ��
������� ���
������

� ������������ ������������� ����� ��� ����� ��(����� ���
���� ���
�������� ���� �� ����
������ �� ��� ����� �� '� ��� &�	
���
���� ��
�������� ���
��� * ���
��� ����
���� �������
����� �� ��� 
������� �� "���� ������������� �� ����
�4�44$�	 4�44-�	 �� 4�440-�� � - ��2 ��� ���� ����� �� �������
�� ������
������� ����	 ������� "���� �� ��� ���� ��� ��
3�&	 &4- ��&	 0�0	 &4- ��&	 �� .�4	 &4- ��& ��� ��� ��� ���
��
����	 �� .�&	 &4� ��&	 -�1	 &4� ��&	 �� .�&	 &4� ��& ��� ���
���� ���
����� �� ��� ����� ��������� ������������� �� ��
���� ��� 
�� �����"��� �������� "���� ����� ��� ��� ���
���
����� �� 
������ ��� �� ��� 
������� �� ��� &%&
���
���2 ��� �����"� ������������� �� ��� ���� ;��� �� ��
��� &%& ���
��� �� ��� ���� ����� ��� �� �����"���

6���������� ������� (����� ������ �� ;��� �� ���������
��"��������� ���� ���������� �� ���
��� ����� �����������	
�7�� ��� "��� �� ������ �������� �  ���������� ��� �����
�� ������� �� ���
��� ���� � ������� �� �������� ��68��
4�0+�&,� ���� ��� ������ 	68� �;����� 4�10� 4�4-� @�
�������
�� ������� �� ��� 
���� ���� � ��
������� �� ��� ���
��� *
���
��� �������� �� ;��� �� ����� �� '� ��� &-� ��� ��

'� ��� &-� ��
������� �� ��� ���
��� * ���
��� ����
����	 ������� �
/14 �� �
� $	 $3- C�	 �� ���� 
���� ���� �� ?� �� (����� ��������	
;� ���� 4�44-� ����	 �� ���� 4�4-� �����

����  ������������ �������� ���"��� ��� ��  ����������
��
������	 ����� �� �������  �"����� �� @(����� �&4� �����
�� �� ��� ������������ �� ���
��� �����	 �4 ��� ���� ;���
������������	 
� ��� ���
��� * ���
��� ���������� �����������	
�68� ��� ����������� ������� �����	 �� � ��� ���� 
�����
������� �
��
������� �� ��� 
���� ���� ���+$4,

��� �4 	 ��
��$�/4/	 
�	 
68�	 �� �&4�

?������� �� @(����� �&4�	 ��� ����������� ���
� �� ���
���"� ��
���� �� ��� 
������ 
�	�68�	 ������ ��� 
����
"��� � �� � ������� 
������ ��� ������������ �� 
�	 �����
��� �4 ���� ������ ����"��	 ��� �� � ������� ���"��� ��
���� ������� �� "��� ����� ���� ���
���	 ��
������ �� ���
������������ �������� �� ��� �������� �� (������� �� ���
�� �� ���� ����� ���
��� ���� ��� ���� 
���� �������	+�$, ��
�� ����� �� ������ ����������
������ ��� �	 ����
������

�������������� ;��� ������� ���� �� ������ ��� �������

���� "��� ���� ���
��� �� ��� 
�������� �� @(����� �&4��
���������	 ���� ��� 
������ 
�		68� �� ������ �� ������



������������� &-01*&-3&

����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3 G H6I@J�A�� A��� <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-13 L &0�-4M�-4K4 ����

����� �� ����  ����������2 �� ��� ���	 ��� �������

���� "���� ����  (������"� ���
����� ������� �������
��� ��
�� �� ;���* ������������ ���
������

���
��� �� '� ��� &- ��� ������� ������� �� (�����
�������� �� ;��� �?� �� �� 
������� �� 4�44-� ���� �;�	 ��
�� ����� ��� ��� ������ ���
� �� ��� 
���� �� �� ��� �� ���
������ ���	 ��� ��� 
���� "���� ���"�� � ��  ������
������� "���� ���� �� ���������� ���� ��� ����
���� ��� ���
���
��� * ���
��� ���������� ������������ �� ��� ���� �������� ��
�� ��� &%& ���
��� ���� ���� �� ������� �����(������	 �68�

���� �� ������ �� �� �� ��� �� ��� ���
���2 ��� "����
������� ���� ��� ������ ���
�� �� �68�� 4�-$ ��� ��� ����
�������� �� (����� �������� �� �68�� 4�01 ��� ��� ����
���
���	 ���� ���� �� ��� "��� �� �������� ��������
��������� ��"� ����� ��� ����
���� ��� 
� ������
��������

6� ��� 
������� �� 4�4-� ���� �'� ��� &-	 ��	 ���� ���
������ ���
� � ���� � ��� 
���� "��� �� �� ���������
��������	 ��� ���������� ������ ���� ���
��� �� ���
(����� �������� ���� $�$ �� &�.� ���� ������ ����� ��
���
�� ��
����� �� ������ � ������� �� 
� �� ��� ���
���	
����� ��� ��� �� ������������ �� ����������� ������� 
(����� ������ ����� ���� �� ���� ��"� &2 ������	 ��� �� �
���������� �� �' �� ��� ���� ���
��� ���� '� ��� 3 ��
&4� �� ��� ��"� ���� ���  ���
���� ������� ���68�� ���

������� �������� �� ���� 

���� ������������ �� �� �����
��� ��� �
��������
�� 
��
������ �� ��� ���
��� ���� ��
������ �� ��� ����� ������ �� ��� ��� ������
����� �� ���
$%$ ���
���� ?������ ��� ��� ���������� ������� ��� ���
;��� �������� �� ��� ���
��� �� ����� ��� �� �� ������
�� ����� �� ��� �� ���  ����� ���� ��� �� 
����#���� ��
��� ����������	 �� ����� �� ���� 

��
���� �� �������� ���
������ � ��������� �� ;��� ������ ��������� ����� ���
��������� ����� ��	 ��� �� ���� ����� ��� ���������� �����������
�� ��� �������� ?� ��� ������������ ����� �� ��"�� � ���
��� ����	  ������� �� ��� 
���� "���� �� '� ��� &- �����
�� ��
������ ��� ���� ���������� ����� �� ���� &�.2 ����
����� �� ��� �� ��� ��� �� ������������ �������� �� ��� $%$
���
��� ��  ������
����� ��������� �� ��� 
����
"����+�$, H����� ���� �����	 ��� "��� �� 
� �� ���� ������
�� ��� ������� "���� ������
����� �� /�$ �� ���� ����� ���
"��� �� ��� �������� �����(������	 ��� ����������� ������� 
����� ��� ��� $%$ ���
��� �� ��� �� 4�/$��68�� 4�$-� ����
����������	 ���� �� ��� ��
�������� �"������ ����� ��
'� ��� &-	 ����� �� ����  ���������� 
������ �� ��� �������
���� �����"���� 
����� �� ��� ���
����

��	�	�������� ���������� % ���� / ��
���� ��� ��������
(����� ������ �� ;��� �� &� ���	 �� ;��� �� 4�&� 5��	
�� ����� �� ��� ���
����� �
����� �������� �� ��� ���� ��
��� ��K�4 "���� �� ���� $� ��� ��
�������� ��������� ��
��� �������� 
����
������ 
�������	 ����'K �� ����
&K� �� �� ��� ��
������

6� ��� �� �� ���� &%& ���
����� �� ;���  ������� ��
���� ��� �����"� �� ��������"� ��� �������� ����
���
��� �� ��� "���� �� ��� ���� �������� �� �����"��� 6� ���
���� ���
��� ��� ��������"� ������ �� ���������� ������
������ ������� 	 �� ���  ������ ��������� �� ��� �������
���"������ ���������� �� �� ��������� 8����� �������� �� ���
�"��� ����������� �� ��� �� � ���� � ����� ������� ���
8&�8� ��������"� �����"����	 ��
������ ��� �� �� ���
��� �����	 �� �� �������� ��  ����� �� ��� ���� �� ���
���
��� ��������� ��
����� �� '� ��� -� ��� ������� �� ��

��� ��������� �� ��� ����� ��������� �� ��� ����
���� �
����
�� ��� 
������� �� ��	 �� �� �������� �� ��� ������ �� ���
��������� �� ��� �������� ���� ���� ��� ������ ��� �� �����
6� �� 7���� ��� ���� ���� 
���  7�� ���� �� ��� ��������
���"��� �� ��
����� ����"��"�� ����� �� ���
��� �� ���
 ����� ���� �� ���� �� ������ 
��� �� ��� �������
�����+&1	 �/, 8����� �������� �� ���� ��� 
��� �����������
����� ��������� �������� ��������� ��� �������� 
����������
��� ������� �� �� �� ���� ��� ���
������ �� ��� �������
�� ���	 �� ���  ��� ������� �� ��� ������������ (����� �����
�� �����"��� '�� ��� ��� ����� �68� �������� ��������	
���
���  ��������� ��  ����� ����� / �� ��� 68� ���
��������

O�������"� ������� �� ��� ��� 
������� �� ��� ����
���
����� �� ���� �������� ?� ���������	 ��� 
�������
����"�� �� ��� $%$ ���
��� �� @(����� �0� ���� ����� ��
��
������ ��� 
���� �� '� ��� &4� ��� ������������ (���
��� ����� �� ��������� ������ �� �� ���� 4�� �� ���
��������� ������� ���� 0-444��&� H� ������ ��� �
�������� (����� ����� ��� ��� $%$ ���
��� �������� �� ���
��� ��� �� ��� ���� �������� �� ��  ������� ���� ��� �������
������� �� ��� ������������ �������� �� ��� ��� ��"� "���
�� ���������� ���� ��� "��� ���68�� 4�$- * 4�/$� ���
��� �����
����
����� ��� 
������� ����"�� �� ��� &%& ���
��� �����
�� ��� ���
������ ���������� �� ��� ������(��� ������ 

�������� �����	 ��������� ��������� �"� ������ �$ "������
����"��	 ��� ���� ��������� ���7� ��� ��
�������� �� '� �
��� &4� ������
��� �� ��������� �������� �� ��� ����� ��
&44��&	 ���������� ���� ��������� ������� ���  �����������

����� ��� ��������� ���� ��� ���� �"���	+&$	 /$	 //, �� �

���� /� =����"� �� ��������"� �����"���� ��� 
������� �� ;���	 ;��� �� ����� ��������� ���
����� ���� ��	 ��	 �� �����

	'
+, 	68�

+�, 'K��+�, ��K��& �68�K��& �6�K��& ���K��&

;���%���� �&%&� 4�&1 4�01 0�/ $�-	 &40 &�&	 &41 &�&	 &41

;���%���� �&%&� 4�&$ ��4 /�4	 &40 $�$	 &41

;���%���� �&%&� �4�440�+�, ��/ �&�.	 &4.�+�, �$�/	 &41�+�,

;���%���� �$%$� �4���+�, ��4�$-� &4�1 �/�0	 &40�+�, ��$�/	 &40� �-�-	 &40�+�,

'��� ;��� 4�40- 4�-$ &�-- ��1	 &40 /�/	 &41 $�0	 &41 .�4	 &41

;��� %���� �&%&� 4�&1 $�& 1�.	 &40 /�3	 &41

;��� %���� �&%&� 4�&. $�0 -�3	 &40 /�&	 &41

;��� %���� �&%&� 4�43- &�3 -�4	 &40 ��1	 &41

'��� ;��� 4�4.- 4�3- .�1	 &40 3�1	 &41

+, F����������&4N� +�, ���� "��� �� �� �� �7�� � ���� �������"� ���� ���� $ �� ������ +�, ���� "��� ������� ���� ����� ��� (����� ����� ���� �� ���
$%$ ���
��� ���� ���� $ �� ������ +�, @������� ���������� ������ �0N� +�, F��������� �&-N�



���� ����� )� ;�������	 ;� !��� �� ��

G H6I@J�A�� A��� <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-34 L &0�-4M�-4K4 ����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3����

�������� (����� ����� ����� ��� ��� �� ��� ���� ��������
� ���� �� ��� ����� �� � ������� ���� ������ �� ��  �������
���� ��� ������� �� ��� �������� ��������� �����"�� � ��� ��
�� �������������� ;� �7�� ���� ������ ��� ��� �������� ��
���� �
����� �� ��  ����� ����� ��� ��	 �� �� �������� ��� ��� �� ��
��������� ��������� ��� ����������� �� ��� &%& ���
���
���� ��� ����  ���
 
��������� �� ���  ���� �� ��� �"���	
��� '� ��� -	 �� ���  ��"��� �������� �� ��� �������� ����
�� ��� ��
������ ? ��� � �� ��� �������� �������� �� ���
�������� ��������� ����� ��  ���� ������	 ���� ��
������
��7� 8& ���� �� ��7���� �� ��� ����������� 
���������� ��
��� ������ ������� ��� ���	 �� �� ��
������#��� ��� ��� ���
���� �� ��� 8& ��������	 ��������  ��� � �� ��� ���  ���

��"��������	 �� ��  ������� ���� ���� ��
��������

��� ������� ������� �� ��� �������� �������� �� ��� �����


��� �� �� �� ��� ��� ��  ������� �� ���	 ��� �� "���
������� ��� ��� � �� ��� �������� ? ������ ��������� ��
��� 
����� ����������� ��� �� ��

����� �� ��� �
�����
����������� �� ��� �������� �� �������� +����, �� �� ���
�(��������� ����������� �� ��� ���
���	 �� ����� � ����
��� �� ��� ��  ���
� �� ������ �� ��� �"����

6� ��� &%& ���
����� �� ;��� ���� ��� ����� �������������
��� ������� �� ��� ������������ (����� ������ �� ���
�������� ��� ��  ������� �� ��� ����� $�� ��� � �� �����
���� ��� ��  ���
 ������ ��� ���#��� ��� ������ �7� ���
���� ���� 
��� ���� ���
��� �� ��� ������ ;��� �� �����
��� ��� ��
����� ����+��,�� @�������� �������� ��� ��� �
�������#���� �� ��� �� ��
����� ������������ ��� ��
�� ��
����� �
�� �������� �� 8&� ���� ��� ������ �� ��� ��
��  ��������� ��������� �� ��� ��������� �� ��� ��������
��������	 ����� ��� ��7 �� � ������ �� �� ���������� �������� 
���� �� ��� �������� �� ��� �� ������� ��� ��� �����"�
�����"���� �� ��� ������ ���������

�	������	��

��� ���������	 �
��������
�� �� 
����
������ 
��
������ ��
���� *  ���� ��������� ���
����� �� �������
����� ���� ������
�������� �"� ���� ��"���� ��� ���� � ��� �� ���
���
����� �� �
��������
�� ������(���� ��� ������� �� ��� 
������
����� ���������� ��� ���� 

����	 ����� �� �"� 

����
������ ��  "����� �� ����� ������������ ���
�����+&$�	&/	 $-*$0,

�� ��� 
������� �� 
��"���  ������� 
������ �� ��� ���"���
�� ���
����� ��"��"��   ���� �������� ����� �� ���������	
��������	 �� ��� �� ����� �  
�������
�� �����������
��������

?��� ��� ������������� ���� � �����	 ���� 
������� ���
���� ���������� ���� ��� ������������ �� �� ����������
���� ��� �������� �� ��7 &%& ���
������ ��� �� ��� �� �
�"��� ����������	 ��� 
�������
�� �(��������� �� ��� ������
�����	 ��� ����� ��  ��������� �� ��� ��������"� �����"�
���� ��� ���� ���
��� �� ��� ����  ���� �������� �� ���� 
����� �� ������

��� ��� ������ ������������� ���� �� ��������� ����� ��
���
����� ����  ���� ���� "���� ���"���� ��� ��
���
������ �� ������� �� ��� ;���*���� ������ ������ ��
���� ��� &%& ���
����� �� ��� ������� ���� �"��  ����
�� � �� �� �������������	 ��"���� ���� ��� ��� ������ ��

� ������� ���� ����� ������ �� ��������#�� ��  �� �
�� ��� �� ������������ �����������	 ����� �� ��������� �� �
�������� �� � �����
�� ������������ �� ��� ���� ���� � ��
���
������� ��  ������
���� �� �� � ��������� ��������
��� ��  ���
 ������ ��������� �� ��� (����� ��"�����
����2 ���� ��� 
�������
�� �(��������� �� ��� (������� ��
��� ���
��� ���� �� �$ �� ������� �� ������ ����������� ;���
�� ��� ���
������� 
���������	 ���� &%$ �� $%$ ;���*��
�� ����� ������� �� ���� ������� �"����� '������� �� &%$
���
����� �� �� ����� ��� �� ��� ���� �� ��� �������
��������� ��2 $%$ ���
����� �� �� ���
������� ���  �����
���
����� 
������ �� ��� ������������ ����	 ��� ����� �"�
�� �� ������ �� �� �������� ��� 
����
������ 
��
������ ��
��� &%& ���
��� �� ��������#�� ��  "������� ����
��

������� �� ������� ���"������ ��  ���������� �������
�� ���� ������������ �� ����������� ������� (����� �������

��� ������� ������ �� ��� ;���*���� ������ �� ���
�������� �� $%$ ���
������ ? ������� ��������� �� ���
��
������� �� ���� ������������ ��������� �� ��������� ��
;��� �� ��� ������������ �� ���� ������ ��� ��������
�#���� �� ��� ���������"� �������� �� &%& �� $%$ ���
�����
�� ����� �� ��������� ��������� ��� $%$ ���
����� ������
� ��� �� ���������"� �
��������
�� �� 
����
������

��
������	 ��������  ������������ ������� ���������	
�������� ������������ (����� ����� �� ��������	 �� 
��������� ��������� �� ��� ���
��� * ���
��� ����
����� ���
����� �� ���������� ���� ��� ��

������� �� ��� ����� �� ����
����� ������ �� ��� �������  ���
 �� ���  ����	 ��  ����� 
��������� �������� ���� ��� (����� ��"��������� ����
���������� �� ����� ��

����� �� ��� �����"����� �� �� �����
����� ������� 
�������
�� ����������� �� ��� ���	 ��
�������� ���
��� (������� �� �$ �� ��� ������ ��� �����
������ 
������	 �� 
�������	 ���� ������� �"���� ��������
����� �� ����� ���	 �� ����	  ���� ��  ���
� �� ������ �� ���
�"��� ��������� ?� ���(��"��� 
��������� ��� ��� �� �����
��� 
������������ ����� ��� �� ����"��� ;��� ���� 
������	
����"��	  ��� ���
��� ��� ��� ������� ��  ��
���������
��������� ��(����� ���� ���� * ���� ��  ���� *  ���� ������
������ ���  ���� *  ���� ���������� �� 
��������� ������� ��
��� ���
��� ����	 ����� ���� �� ��� �
��������
�� ���"��� ��
�� �� "����� �  ����� �� ���
��� ������

+&, !� I� ;�����	 !� C�����	 ���������� ���������	 8
��� ��	
;�����	 /2345

+$, P� 8#�R���	 ���������� � � � ����� � ��
��� ��������	 ?7�����
C���	 ;��
���	 /24)�

+/, A� ;�#��	 I� �� ���	 !
��������
��� ���������	 C�����	 ����
������	 /22)�

+�, )� ;�������	 8� !����	 "�#� $��������� /226	 %&	 & * &//�
+-, � 5� C������	 =� 8���	 J� ����	 ?� F���	 �� ��	 �� ����� !���

����� ����
 � /24)	 04. * 0402 �� �� ��7�	 ����� '���� /24�	 -/ *
-.2 �� �� ��7�	 �� C�7���	 �� � ��� $�� ��� /24�	 %	 1&- * 1$$2 �� !�
�����	 C� C����	 �� 8������	 �� 8��	 �� "�� ����� !��� /22*	
&&%	 -1$� * -1/4�

+., � 5� C������	 =� 8���	 �� ����	 J� ����	 ?� F���	 �� ��	 �� �����
!��� $���� ��� �� �� /247	 &4/& * &4/-2 �� 8� ���	 �� $���� �����
/242	 ()	 .-$0 * .-$32 �� A� )���7� =�	 5� P� �����	 ���������� 
'���� /242	 )*	 �.�& * �.��2 �� A� ;���	 " +�,� ����� /22/	 &*)	 113 *
1342" +�,� ����� � �� 	�� 	 +�� /22/	 )*	 1.3 * 1042 �� ?� 57���	
8� 8��	 C� ���7�	 ?� F���	 '� ���	 �� $���� ����� /228	 ((	
&43-$ * &43-3�



������������� &-01*&-3&

����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3 G H6I@J�A�� A��� <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-3& L &0�-4M�-4K4 ����

+0, X� 8���	 !� ;������Y ��	 <� ��������	 �� $���� ����� - /224	 &*%	 &100 *
&11/�

+1, � ?� ���	 P� I�	 !� C����	 .��
�� /22)	 )/�	 /$- * /$02 �� ?�
���	 P� I�	 !� C����	 .��
�� /22�	 )0*	 &$. * &$12 �� ;� !���	
�� �� C����	 6� 5� ��
����"	 <� CD����	 �� ����
�� "���� 1��� 2���
/222	 &)	 /0/ * /1/�

+3, A� =�������	 ���������� /246	 3%	 -0-/ * -1/3�
+&4, � 5� �����
����	 �� ��7������	 ?� 5 	 !� ���������	 ��

$��������� $����4���� " % ����� /22*	 /%	 &33 * $4�2 �� 5� ������

����	 �� $��������� $����4���� " % ����� /22/	 /5	 /& * /.2 �� 5�
�����
����	 =� ����	 !� ���������	 � ��� �� ����� /22)	 )&"	
-&$ * -&0�

+&&, P� @� �����	 @� )����	 <� =� '����� 	 �� $���� ����� /22)	 (�	 .34� *
.3&4�

+&$, � �� J���#�	 !� �������	 !� 6����	 �� 8��#�7	 �� $���� �����
/24)	 5�	 ��$$ * ��$.2 �� �� '� @���� ���������� /243	 3)	 &--& *
&-042 �� ���=� )�7	 ;� !���	 )� H�������	 <� CD����	 �� $����
����� /22�	 (5	 .&-1 * .&..�

+&/, 8� !����	 <� CD����	 <� <�����	 �� $���� ����� /227	 (0	 &/4&& *
&/4&.�

+&�, =� ��������	 8� <� 8������	 ������� 6++� /22)	 &*	 �3 * -$�
+&-, �� �� P���Z	 !� ������ �� ������ � � "��������� � �� 7����#�����

!������	 H����	 5�� J��7	 /26)	 

� /30 * �40�
+&., I� 8� =������� 	 <� I�	 <� <���	 8� <� 8������	 " ��� ����� "���

/232	 &*�	 1& * 10�
+&0, ?� !��[�# �� � )��[ 	 ?� '���Z���# <����Z���#	 8� <� 8������	 " ���

'���� /248	 &5	 $�13 * $�3-�
+&1, � �� 8�#�7�	 -
��� ����� !��� �� � /282	 )%	 &/�4 * &/-42 �� �� '�R��	 8�

8�#�7�	 8� C�����	 ����� $���� '���� /234	 /0	 &0- * &012 �� �� '�R��	 8�
C�����	 8� 8�#�7�	 -
��� ����� !��� �� � /24)	 //	 $-&. * $-$42 �� ���
8� 6�	 @� =� ;��������	 �� ����� $���� /244	 55	 0//0 * 0/�-�

+&3, � P� !� ;����	 =� P� ���������	 " ��� ����� /243	 /(	 $/3- * $�442
�� P� !� ;����	 =� P� ���������	 "���� !��������� /244	 3%	 .&3 * .$/�

+$4, <� <�����	 5� <�����	 �� <�����"	 �� ?� ���"	 !� 8��
�"	
$��������� $����4���� /22/	 /3	 .0/ * .1&�

+$&, 5� I� ?���� ��	 J� �� J��	 P� �� I��	 �� "�� ����� !��� /242	 &&&	
1--& * 1-..�

+$$, �� ;��#��	 H� 8�� ��	 ;� @� ��� ����	 <� !� ;����	 �� "�� ����� !���
/24�	 &*�	 0-�- * 0--0�

+$/, � 5� !����
����	 ?� H� =���������	 !� ;� =���������	 ?� �� ������	 ��
����� $���� /287	 %&	 &410 * &43$2 �� 8� C��7
����7	 �� �� <����	
!� )� A�����	 !��� �� /247	 %%*	 .0& * .14�

+$�, )�� �� )�7 � !����!�#�	 ;� !���	 A����	 ?����� /223�
+$-, ;� !���	 <� !�����	 �� �� C����	 <� CD����	 �� � ��� $�� ��� 1�����

����+ � ����� /223	 %(	 03 * 3/�
+$., <� <�����	 8� !����	 <� !�����	 ;� !���	 �� �� C����	 <� CD����	 ��

$���� ����� /226	 &**	 $44.1 * $440-�
+$0, <� !�����	 ;� !���	 �� �� C����	 <� CD����	 ����� $���� '���� /226	

%�*	 -13 * -3��
+$1, 6� ������	 P��	 "�#� ����� $���� /26)	 3	 &&/ * &.4�
+$3, P� ?� 8�������	 "��� ����� ���� /264	 &	 &�� * &-&�
+/4, !� �� ;��7	 �� ��������� �� ������ 	8
���4���	 A� 5������	 5��

J��7	 /23*	 ��� -�
+/&, C� ?� �������	 ����� ��#� /223	 (0	 &/$- * &/-0	 �� ����������

��������
+/$, !� C���	 8� !��������	 !� !7���	 �� J�����7	 �� ����� $����

/22)	 (�	 3- * 33�
+//, �� H� ���	 J� C� C��	 8� <� C� 	 !� J���	 �� $���� ����� /22�	 (5	

--1 * -.$�
+/�, 8��'� I��	 C� ?� �������	 �� $����� !��� /247	 0%	 &/// * &//1�
+/-, <� I� ;������	 P� =� '��7���	 P��	 8� !� ��	 �� H� ?������� 	 ��

$���� ����� /242	 ()	 .1./ * .1.0�
+/., !� A� =�7���7�	 J� 6����	 ����� ��#� /224	 (5	 &10- * &3&0�
+/0, H� �� ��������	 C� ;������	 !� =� @����7	 �� $���� ����� /248	 5(	

/$. * //$�
+/1, !� =� @����7	 !� I� ?���	 C� ;������	 �� �� )���������	 �� 8� C������	

�� "�� ����� !��� /242	 &&&	 .0.- * .00$�
+/3, 6� ��������	 <� I �� �	 �� $���� ����� ���� 2��� /246	 &/	 & * $-4�
+�4, �� @������� 	 H� C�#���	 ��� !��
��
�� � � $��������� �� 9����	

�������� )����	 ������	 /262	 
� $4-�
+�&, ;� ?���	 =� ;�������	 ����� $���� '���� /238	 )3	 �� * �1�
+�$, � <� I� �� 	 6� ��������	 �� $��������� /248	 )&	 &03 * &3$2 �� 6�

��������	 <� I� �� 	 �� $���� ����� /248	 5(	 �4/. * �4/3�
+�/, @� �� I��	 �� J� �� I�	 �� ����� $���� /23*	 /%	 .�&. * .�$$�
+��, C� =#� 5("�	 P� ������	 F� )� H���	 ����� $���� '���� /238	 )3	

$1- * $11	 �� ���������� ��������

=����"��% P��� &	 &333 +' &113,


